
Learning Health 
System (LHS)

G E E R T J E  D E  B O E R ,  K L I N I S C H  I N F O R M A T I C U S

N A M E N S  T E A M  L H S :  F I O N A  M A A S ,  R E N É  

O O S T E R G O  E N  M I C H A E L  V A N  D E R  Z E L

Universitair Medisch Centrum Groningen (UMCG)



PROBLEEM

ANALYSE

ONTWERP LHS

USE-CASE IN DE 

PRAKTIJK

ELSA-LAB
Agend
a



Groeiende populatie 

van zorggebruikers

Structurele verbinding 

wetenschap en zorg

Gebruik van 

Artificiele Intelligentie

van Kolfschooten, H. B. (2021). Eerste stappen in Europese regulering van artificiële intelligentie: algoritmes en patiëntenrechten. Tijdschrift Voor Gezondheidsrecht, 45(4), 381–389. 

https://doi.org/10.5553/tvgr/016508742021045004008

PROBLEEM



Zorgpr
oces

Research 
proces

Nordo, A. H., Levaux, H. P., Becnel, L. B., Galvez, J., Rao, P., Stem, K., Prakash, E., & Kush, R. D. (2019). Use of EHRs data for clinical research: Historical progress and current applications. Learning Health Systems, 3(1). 

https://doi.org/10.1002/lrh2.10076



Learning Health Systems 
bestaan al, maar hoe 
zorgen wij ervoor dat er  
structurele ondersteuning 
is?



Elke 30 seconden een nieuwe 
samenvatting beschikbaar



Hoe bieden wij de juiste 
informatie gericht aan om een
informatie-overload te 
voorkomen?



Start: project Learning Health System (LHS)

Eind: Kennis gericht 

beschikbaar

Tussen: LHS-doelarchitectuur



. As a result, patients get higher quality, safer, more efficient care, and health 
care delivery organizations become better places to work."

Agency for Healthcare Research and Quality (AHRQ), 2019

, with best practices seamlessly embedded in the delivery process and new 
knowledge captured as an integral by-product of the delivery experience.”

National Academy of Medicine (NAM), 2019

.”

The Learning Healthcare Project, 2022

Literatuuronderzoek:
Definities LHS
W E L K E  D E F I N I T I E S  

H A N T E E R T  M E N ?

ANALYSE



1 2 3 4 5

Literatuuronderzoek: eigenschappen LHS

E I G E N S C H A P

Translating 

knowledge and 

evidence in to 

improved practices

E I G E N S C H A P

Organizational 

learning, innovation, 

and continuous 

quality improvement

E I G E N S C H A P

Building new 

knowledge and 

evidence

E I G E N S C H A P

Analyzing clinical 

data

E I G E N S C H A P

Engaging 

clinicians, patients, 

and other 

stakeholders

Continue 

kwaliteitsverbetering

Kennis naar 

praktijk

Opdoen van 

nieuwe kennis

Analyse 

klinische data

Betrekken van 

stakeholders

Easterling, D., Perry, A. C., Woodside, R., Patel, T., & Gesell, S. B. (2022). Clarifying the concept of a learning health system for healthcare delivery organizations: Implications from a qualitative analysis of the scientific literature. Learning Health Systems, 6(2). 

https://doi.org/10.1002/lrh2.10287



Interviews en 
gesprekken

Ontwikkeling AI

Extractie van data 

naar research

Integratiearchitectuur

Dashboarding, 

Epic-tooling



Buiten het UMCG?

Databeschikbaarheid

Ontwikkeling en toepassing 

AI

Referentiearchitectuur 

AI
Strategie 

AI

AI producten 

Epic



Use-cases LHS
A L S  B A S I S  V O O R  H E T  L H S - D O E L A R C H I T E C T U U R  

O N T W E R P

Botmetastasen Pijnregistratie Pneumonie (longontsteking)



USE-CASE
Botmetastasen

P R O F . D R .  J .  D O O R N B E R G ,  

O R T H O P E D I E  E N  T R A U M A

Levensverwachting (%) bij patiënten met heupfractuur 

en botmetastasen (uitzaaiing in het bot)



Use-cases LHS
A L S  B A S I S  V O O R  H E T  L H S - D O E L A R C H I T E C T U U R  

O N T W E R P

Botmetastasen Pijnregistratie Pneumonie (longontsteking)



USE-CASE
Pijnregistratie

S .  R E K K E R ,  M S C

P I J N C E N T R U M  U M C G

Klinische pijnregistratie door patiënt zelf met juiste 

signalering naar verpleegkundige en advies rondom 

pijnmedicatie obv zorgplan



Use-cases LHS
A L S  B A S I S  V O O R  H E T  L H S - D O E L A R C H I T E C T U U R  

O N T W E R P

Botmetastasen Pijnregistratie Pneumonie (longontsteking)



USE-CASE
Pneumonie

D R .  R . P L E I J H U I S ,  I N T E R N I S T -

A L L E R G O L O O G

Signalering van patiënten met eventuele 

pneumonie en een passend behandelplan.



LHS Metaproces

Per stap binnen het metaproces worden een aantal 

bouwblokken en/of aspecten gevuld
ONTWERP LHS



Bouwblokken en aspecten





Leuk, zo'n ontwerp, maar 
hoe werkt het nou echt?! 

USE-CASE IN DE 

PRAKTIJK



Miscommunicatie



Miscommunicatie



Miscommunicatie



Miscommunicatie



Group 1

Group 2

Group 3

Primary Tumor Histology

Yes 

No

Yes 

No

Yes 

No

18 - 90 years

01

Visceral Metastasis02

Brain Metastasis03

Previous Systemic 

Therapy
04

Age (years)05

Example: 

Hb (g/dL): 7 t/m 17
Lab results06

De Data



Group 1

Group 2

Group 3

Primary Tumor Histology

Yes 

No

Yes 

No

Yes 

No

18 - 90 years

01

Visceral Metastasis02

Brain Metastasis03

Previous Systemic 

Therapy
04

Age (years)05

Example: 

Hb (g/dL): 7 t/m 17
Lab results06

Oncologie registratie 

(stadiëringsformulier);

Probleemlijst (diagnosen);

Notities

Medische/Chirurgische geschiedenis;

Notities

Basis patiëntenregistratie

Geschiedenis;

Via Order in Epic



Group 1

Group 2

Group 3

Primary Tumor Histology01

Hormone dependent breast cancer

Hormone dependent prostate cancer

Other gynaecological cancer

Others

Other lung cancer

Anders definiëren

Anders definiëren

Specificeren

Specificeren

Specificeren



Yes

No
Brain Metastasis03

Metastasen in hersenen

Metastasen in hersenstam

Metastasen in hersenventrikel

Metastasen in hersenzenuw

Indien één van deze aanwezig is

Indien één van deze aanwezig is

Indien één van deze aanwezig is

Indien één van deze aanwezig is



Epic registratie

Hormone dependent breast cancer



Informatie

Meijboom, G., & Klein Wolterink, G. (2020). Informatie-standaarden: basis voor gegevensuitwisseling in de 

zorg.



Miscommunicatie



Miscommunicatie



Ethical, Legal and Societal Aspects

ELSA-labs

Slides door Mirjam Plantinga, Projectleider ELSA-NN,

Universitair Medisch Centrum Groningen (UMCG)

ELSA-LAB













Vragen?




